Martin Karasz Méfeni RX cesty TR144H+40 10.11.2013

Méreni prijimaci cesty transvertoru TR144H+40
verze 28/144MHz, v. €.370

Uvod:
K méfeni jsem se rozhodl po problémech s rusenim v mém QTH béhem VHF
kontestu 2013, kdy jsem nebyl schopen pracovat do sméru s vétSi koncentraci stanic
s vétsim vykonem.

Zameéfil jsem se na odolnost pfijimaci cesty transvertoru TR144H+40 (verze
28/144MHz, v.€.370), abych si ovéfil co transvertor snese.

MéFeni probihalo 7.11.2013, v Korni u Rudy OM6BB na jeho pfistrojich.

Jako autor si nepreji, aby nic z tohoto dokumentu bylo kdekoliv zvefejnéno bez
meého souhlasu. Za timto u€elem uvadim kontaktni Udaje na konci tohoto dokumentu.

Pouzité p Fistroje:
Spektralni analyzator HP8594E 9KHz-2,9GHz
Generator HP8656B 0,1 — 990MHz
Proménny utlumovy ¢len EIDEN 927L 0-70dB do 2,5GHz
Dvoutonovy generator vyrobeny podle DJSES
Stabilizovany zdroj 13,8V
Utlumovy &lanek 20dB (20dB ATT)
Umeél4 zatéz 500hm

Provad éna méreni:
1) Méfeni frekvencniho spektra na vystupu transvertoru bez vstupniho signalu
2) Méreni frekvence lokélniho oscilatoru
3) Meéfeni konverzniho zisku transvertoru
4) Méreni vstupni hodnoty pro 1dB kompresi na vystupu
5) Méfeni dvoutébnovym generatorem
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1) Méreni frekven éniho spektra na vystupu transvertoru
bez vstupniho signalu

Postup m éreni:
Vstup transvertoru byl pfipojen k umélé zatézi 500hm. Vystup transvertoru byl
pfipojen ke spektralnimu analyzatoru na kterém byl nastaven rozsah 10MHz az
500MHz. Zapojeni je ukazano na obr.¢.1

Uméla Spektrélni
zatéz analyzator
500hm HP8594E
RX - INPUT IF RX (TX)
TR144H+40

obr.¢.1 Blokové schéma zapojeni

WOV &7, 2813
e NKR 116.6 WHz

E‘F -3.8 48 #T 19 dB -15.38 dBam HHIKEE
: : : : : : : y + L

MARKER
[

START 48.9 WRx STOP G09.0 MMz
RES B 2.8 WHx VBN 1 MHz SEP 20.0 meen

obr.¢.2 Frekvenc&ni spektrum na vystupu transvertoru

Namérené hodnoty: 116MHz —25dBm

232MHz —44dBm

348MHz —43dBm

464MHz —60dBm
Komenta f:
Lokalni oscilator (116MHz) transvertoru ma na jeho vystupu hodnotu —25dBm. Tedy
na vstupu KV TRXu je signal trovné odpovidajici hodnoté S9+48dB. Je sice dost
daleko od pracovniho pasma a vstupni filtr TRXu jej dostatecné snizi, nicméné by
tam nemél byt v takové sile, pokud by byl v transvertoru dostate¢né odfiltrovan. V
blokovém schématu transvertoru je za sméSovacem pouzit obvod oznaceny jako
diplexer a za nim zesilovaci stupen. Pokud bych byl vyrobcem a vyrabél transvertor
komerc¢né, pouzil bych v misté diplexeru kvalitnéjSi pasmovou/dolni propust, aby
hodnota signalu lokalniho oscilatoru nebyla na vstupu KV TRXu tak vysoka.
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2) Méreni frekvence lokalniho oscilatoru

Postup m éreni:
Pro méfeni bylo pouZzito zapojeni dle obr.€.1. Spektralni analyzator byl nastaven na

frekvenci 116MHz, span 20KHz a BW filtr 300Hz.

t51194 NOV 07, 2048
11854 HEKR 115.99995 NWHz
25,11 dB

REF -3.0 dBn AT 18 db . 1 dBa -

NARKER
a

115.99995 MHz | R TN e e, B

ANPTD

SELECT
1294

MARKER 1
g8 OFF

CENTER 116.00082 llh- ‘ : l '”'“ 20.00 kiz
RES BM 500 Mz VBN 889 Nz SHP 1.00 sec

obr.¢.3 Signal lokalniho oscilatoru na vystupu transvertoru

Namérena hodnota: 115,99995MHz

Komenta F:
Toto méfeni povazuji pouze za doplrikové a orientacni, vzhledem k tomu, ze

spektralni analyzator neni zrovna nejvhodnéjsi nastroj na presné meéfeni frekvence.
Vzhledem k tomu, Ze v transvertoru je pouzit termostat pro lokalni oscilator a
vzhledem ke zkuSenostem vyrobce, si troufam tvrdit, Ze chyba 50Hz je zplsobena
odchylkou spektralniho analyzatoru a Ze lokalni oscilator bude od frekvence 116MHz

vzdalen v jednotkach hercu.
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3) Méreni konverzniho zisku transvertoru

Postup m éreni:

Generator byl nastaven na frekvenci 144,2 MHz a aroven —45dBm (S9+48dB).
Nasledné byl generator zapojen do vstupu spektralniho analyzatoru s obéma
pouzitymi kabely spojenymi spojkou a byla odecétena hodnota signalu na spektralnim
analyzatoru. Pak byla odstranéna spojka a kabely byly zapojeny do transvertoru dle
obr.€. 4 a opét byla odectena hodnota na spektralnim analyzatoru, nyni vSak na
frekvenci 28,2 MHz. Béhem obou odectl byl zafazen stejny BW filtr na spektralnim
analyzatoru a byla nastevena stejna hodnota amplitudy, coz by mélo snizit chybu
méfeni.

Generator Spektralni
analyzator
HP8656B HP8594E
RX - INPUT IF RX (TX)
TR144H+40

obr.¢.4 Blokové schéma zapojeni

Namérené hodnoty: 144,2 MHz — 45,4 dBm
28,2 MHz — 19,7 dBm

Vypo €itana hodnota konverzniho zisku: 25,7dB

Komenté :

Vyrobce udava hodnotu 25dB. Vypocitana hodnota 25,7dB je zatiZzena chybou
mérfeni, kterou bych odhadl na +/-0,5dB. Nicméné je Skoda, Ze transvertor je navrzen
s tak vysokym ziskem (25 dB), protoze to zvySuje naroky na odolnost KV TRXu a
kazda odchylka smérem k vétSimu konverznimu zisku tuto situaci jen zhorSuje.
Myslim si, Ze dostacujici hodnota konverzniho zisku by byla 20-22 dB.

4/14



Martin Karasz Méfeni RX cesty TR144H+40 10.11.2013

4) Méreni vstupni hodnoty pro 1dB komprese na vystupu

Postup m éreni:

Pro méfeni bylo pouZzito zapojeni dle obr.¢. 5. Generator byl nastaven na frekvenci
144,2 MHz. Spektralni analyzator byl nastaven na frekvenci 28,2 MHz. Na
generatoru byla nastavovana vstupni hodnota a na spektralnim analyzatoru byla
odecitana vystupni hodnota. Méfeni probihalo tak dlouho, az byla na vystupu patrna
komprese 1dB vuci vstupnimu signalu. Nasledné byl generator prepojen do
spektralniho analyzatoru a bylo ovéfeno, zda nastavované pfirustky odpovidaji
nameérenym.

Generator Spektralni
20dB analyzétor
HP8656B ATT HP8594E
RX - INPUT IF RX (TX)
TR144H+40

obr.¢.5 Blokové schéma zapojeni

Namérené hodnoty:

Vstupni hodnota | Vystupni hodnota | Idealni vystupni hodnota | Komprese
dBm dBm dBm dB
-55 -29,7 -29,7 0
-45 -19,7 -19,7 0
-35 -9,7 -9,7 0
-25 +0,3 +0,3 0
-15 +10,4 +10,3 -0,1
-6 +19,3 +19,3 0
-5 +20,3 +20,3 0
4 +21,1 +21,3 0,2
-3 +21,9 +22,3 0,4
-2 +22,3 +23,3 1
-1 +22,9 +24,3 1,4
0 +23,1 +25,3 2,2
+1 +23,3 +26,3 3
+2 +23,4 +27,3 3,9
Vstupni hodnota pro 1dB kompresi na vystupu: -2dBm
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Komenta f:
Vyrobce udava IP3out typicky +40dBm a minimalné +37dBm. Dle teorie je 1dB
komprese o 12dB méné nez hodnota IP3 (pfedpokladam, Ze vyrobce pouZil stejnou
teorii), coZ znamend, Ze by vystupni signdél pfi 1dB komprese mél byt typicky
+28dBm a minimalné +25dBm. To by méla byt idealni vystupni hodnota. Ja jsem
naméfil hodnotu +22,3dBm, pfi¢emZ tomu odpovida idealni hodnota +23,3dBm.
Odhaduiji, Ze chyba méfeni by mohla byt +/-0,7dB, takze po korekci by idealni
vystupni hodnota byla +24dBm. Po pfi¢teni 12dB se dostdvam na hodnotu IP3out
+36dBm, coz je hodnota o 1dB niZSi neZ udava vyrobce. Znova opakuji, za
predpokladu, Ze vyrobce pouZil také 12dB jako rozdil mezi 1dB kompresi a IP3.
Hodnota IP3out je v praxi nic nefikajici a dal bych ji pfivlastek obchodni.
V praxi je pro mé dalezita vstupni hodnota pro 1dB komprese na vystupu, protoze
Z ni poznam kde je hranice pouzitelnosti zafizeni. Tuto hodnotu jsem naméfil —2dBm.
Pokud budu prepocitavat idaje vyrobce, tak by tato hodnota méla byt typicky +3dBm
a minmalné 0dBm. Opét za pfedpokladu Ze vyrobce také pouZzil onéch 12dB z teorie.
PFi vyrobcem udavaném typickém konverznim zisku 25dB. Ja jsem se dopocital
k hodnoté zisku 25,7dB s odhadovanou chybou +/-0,5dB. Rekném, Ze by konverzni
zisk byl 26,2dB, pak by vstupni hodnota pro 1dB komprese na vystupu z IP3out min
(37dBm) byla —1,2dBm. Zde je vidét na co ma vliv konverzni zisk.

Poznamka:

Vratme se k hodnoté —2dBm, ktera se liSi od deklarovanych 0 az +3dBm. Co to
znamena v praxi? Pokud mam anténni systém se ziskem 18dB (2x14el.DK7ZB),
protistanice je vzdalena 10km a ma zisk anténniho systému také
18dB(8x6el.DK7ZB), jsme nasmeérovani na sebe a protistanice ma vykon 1,6KW na
anténnim konektoru, tak na mém anténnim konektoru bude signal od protistanice
mit teoretickou hodnotu +2,5dBm. Jen pro informaci, pokud bude protistanice
vzdalena 15km, bude to —1dBm, pfi 20km to bude —3dBm, pfi 30km to bude —7dBm a
pfi 60km to bude —13dBm. VySe uvedenymi pfiklady jsem chtél ukazat jak se muze
projevit v praxi rozdil mezi mnou naméfenou hodnotou —2dBm a deklarovanou
minimalni hodnotou 0dBm a typickou hodnotou +3dBm.

Je nutno podotknout, Ze v realnem provozu neni na pasmu pouze jeden
jednoténovy signal. K realnym podminkam se pfiblizuje nasledujici méfeni
dvouténovym generatorem.

Abych nezapomél, vstupni hodnota —2dBm odpovida hodnoté S-metru na
VKV TRXu S9+91dB a vystupni hodnota +23dBm odpovida hodnoté S-metru na KV
TRXu S9+96dB. U vétSiny KV TRXU je hodnota +23dBm (IP3out=+35dBm) jiz za
bodem IP3. To znamena, Ze nejslabsim ¢lankem nebude tranvertor, ale KV TRX
nebo LNA.

Aby KV TRX nebyl nejslabSim ¢lankem pfijimaci cesty, musi byt mezi
transvertor a KV TRX viazena krystalova brana, ktera také pomaha snizit postranni
Sum KV TRXu a to jak na pfijem tak na vysilani. Je to feSeni, které eliminuje
nedokonalost KV TRXu mimo propustné pasmo této brany, s tim Ze propustné
pasmo povaZzuiji za Sifku odpovidajici potlaceni 20-40dB podle pouzitého KV TRX.
V takovém pfipadé bude nejslabSim &lankem trasvertor pfipadné LNA u antény.
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5) Méreni dvouténovym generatorem

Postup m éreni:

Pro méfeni bylo pouZzito zapojeni dle obr.€. 6. Obr.¢. 7 ukazuje jak to vypadalo

v praxi. Dvoutdnovy generator pracuje na frekvencich 144,2 a 144,6 MHz

s vystupnimi hodnotami —1,8dBm a —1,3dBm (viz. obr.¢. 8 a 9). Proménnym
Gtlumovym ¢lenem byla hodnota z dvouténového generatoru nastavovana na vstupu
transvertoru. Na spektralnim analyzatoru byly kontrolovany hodnoty vystupni arovné
z transvertoru na 28,2 a 28,6 MHz a dale hodnoty nezadoucich intermodulacnich
produktu. VSe bylo zapisovano do tabulky s namérenymi hodnotami (viz. nize). Je
nutno podotknout, Ze vystupni hodnoty dvoutonového generatoru nejsou nijak
kontrolovany a tudiz se béhem méreni mohli ménit, coz se projevilo na namérenych
hodnotach vystupni trovné na 28,2 a 28,6MHz (viz. chyba méfeni €.1 nize). Déale
béhem nastaveni spektralniho analyzatoru nedoslo k zapnuti korekce externiho
Gtlumu 20dB, tudiz k naméfenym hodnotam bylo pfipo¢teno v tabulce 20dB.

Dvouténovy Proménny
generator Gtlumovy ¢len
dle DJSES EIDEN927L
Spektralni
20dB analyzator
ATT HP8594E
RX - INPUT IF RX (TX)
TR144H+40

obr.¢.6 Blokové schéma zapojeni
Sl |

obr.¢.7 Foto méficiho pracovisté
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12:24:50 NOV 87, 2018
HEKR £44.200 MUz

EF 47.0 dBa AT 68 dB =1.77 dBa

1a02
o
START 244.000 Nuzx STOP 145.000 Mz

RES BM 10 vz VBN 18 kNz NP 30.0 msed

obr.¢.8 Vystup z dvoutonového genratoru 144,2MHz —1,79dBm

24108 HOV 07, 2018
12 KR 144,600 NNz

x
REF 47.0 dba AT 60 d8 -1.80 dBs mapkeR
- ; . : i : : . + CF

MARKER

HEXT
PEAK

NEXT PK
RIGHT

HEXT PK
LEFT

Nore
1eof 2

STOP 145.000 Mz
VBN 10 KNz SEP 30.0 nuee

obr.¢.9 Vystup z dvouténového genratoru 144,6MHz —1,3dBm
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Namérené hodnoty:

vstup 144,6MHz

vystup 28,6 MHz

vystup 27,8MHz

vystup 29MHz

& & Zadouci signal produkt IP3 produkt IP5
m éF. ob'r. zvoleny hqdnota hqdnota komprese hqdnota prirastek hqdnota prirustek
Gtlum | signalu | signalu signalu signalu
dB dBm dBm dB dBm dB dBm dB
1 10 30 -32,3 -6,6 0 - - - -
2 - 29 -31,2 -5,4 0 - - - -
3 - 28 -30,3 -4,5 0 -73 - - -
4 11 27 -29,2 -3,4 0 -71,7 1,3 - -
5 - 26 -28,2 -2,4 0 -71,2 0,5 - -
6 - 25 -27,2 -1,4 0 -69 2,2 - -
7 - 24 -26,2 -0,4 0 -67 2 - -
8 - 23 -25,1 +0,7 0 -64,9 2,1 - -
9 - 22 -24,1 +1,7 0 -64 0,9 - -
10 - 21 -23,1 +2,7 0 -62,4 1,6 - -
11 - 20 -22 +3,8 0 -59,7 2,7 - -
12 - 19 -21 +4,8 0 -56,2 3,5 - -
13 | 12 18 -19,9 +5,9 0 -53,6 2,6 - -
14 - 17 -18,9 +6,9 0 -49,6 4 - -
15 - 16 -17,9 +7,9 0 -46 3,6 - -
16 - 15 -16,9 +8,9 0 -43,4 2,6 -63,2 -
17 - 14 -15,9 +9,9 0 42,7 0,7 -59,4 3,8
18 | 13 13 -15 +10,8 0 -35,3 7,4 -59 0,4
19 - 12 -14 +11,8 0 -31,7 3,6 -55,1 3,9
20 - 11 -12,9 +12,9 0 -27 4,7 -51,4 3,7
21 14 10 -11,9 +13,8 0,1 -22,3 4.7 -42.,6 8,8
22 | 15 9 -10,9 +14,6 0,3 -17,6 4,7 -33 9,6
23 | 16 8 -9,9 +15,4 0,5 -11 6,6 -27 6
24 17 7 -8,9 +15,9 1 -7 4 -26 1
25 | 18 6 -7,9 +16,4 1,5 -3 4 -24 2

Chyby m éreni:
1) V prub&hu méfeni jsem si vSimnul, Ze rozdil mezi vstupnim a vystupnim
signalem neodpovida hodnoté konverzniho zisku a je na hodnoté 24,7dB. Proto
jsem pfi zafazeném Utlumu 10dB na proménném utlomovém &lenu prepojil kabel

ze vstupu transvertoru do spektralniho analyzatoru a zméfil tak hodnotu na

vstupnim konektoru transvertoru. Naméfil jsem hodnotu —12dBm pro signél na

144 6MHz. To znamena, Ze skute€na hodnota na vstupu transvertoru neni —

10,8dBm, ale —12dBm a konverzni zisk neni 24,7dB, ale vychazi na 25,8dB, coz

uZ je Udaj blizici se spoctenému konverznimu zisku béhem méfeni €.3. Tato

chyba vznikla pfi prvotnim méfeni vystupnich Urovni dvouténového generatoru,
kdy byl pouzit pouze jeden propojovaci kabel a nikoli kabel+proménny Gtlumovy
¢len+kabel. Ve vySe uvedené tabulce je tato chyba odeétena od hodnot
vstupniho signalu.
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2) DalSi chybou, ktera byla zkorigovana byl narust vystupniho signalu
dvouténového generatoru z puvodni hodnoty —1,3dBm na -0,8dBm na konci
mérfeni. Je mi sice s podivem, Ze signal narostl, nicméné korekce byla linearni
v Case a odpovidala zachovani nulové komprese do hodnoty vloZzeného utlumu
9dB.

3) Béhem mérfeni byl Zadouci signal relativné stabilni a ménil se +/-0,1dB, zatimco
signdly produktl vysSich Fadu byli nestabilni a ménily se odhadem +/-1,5dB
(mam na mysli nékolik odectld vystupni hodnoty bez zmény hodnoty vstupniho
signalu). Proto pfirustky u produktd IP3 a IP5 uvedené v tabulce nejsou linearni

a ani jsem se nepokusel je nijak korigovat.

12:48:57 NOV 87, 2043
MKR 28.603 WHz

&
REF -26.8 dEw AT 18 dB =26.63 dBm MWARKER
t : ; ¥ 7 ; i ' +* CF

HARKER
&

20.603 MHz TR HEXT

HEXT PK
RIGHT

HEXT PX
LEFT

-
CENTER 28.400 Nz SPAN 3,000 NNz .
SRES BN 5.0 kNx VBN 5 kNz SHP 1.88 sec

obr.€.10 Vystupni signal z transvertoru pfi vstupnim signalu —32,3dBm
(na vstupu spektralniho analyzatoru je zafazen 20dB Utlum)

8 NOV 87, 2043
4:21*51 RKR 27.880 NHz
REF -23.8 dBa AT 48 dB =91.74 dia -

MARKER
a

MARKER
ANPTD

SELECT
4284

- MARKER 1
QN oFF

CENTER 28.488 WHx SPAN B.000 MHz
WRES BN 3.9 kM:z SHP 1.00 wec

obr.¢.11 Vystupni signal z transvertoru pfi vstupnim signalu —29,2dBm
(na vstupu spektralniho analyzatoru je zafazen 20dB utlum)
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18994329 WOV 87, 2813
* NKR 27.880 MHz
REF ~7.8 dis AT 18 dB -73.58 dBm -

NARKER
a

MARKER
ARPTD

SELECT
1234

.| mARKER 1
g8 OFF

Hore
1 et 2
SPAN 3.080 MMz

10,480 WM
SUP 1.00 weo

SRZE BN 3. l e VBN § kHx
obr.¢.12 Vystupni signal z transvertoru pfi vstupnim signalu —19,9dBm
(na vstupu spektralniho analyzatoru je zafazen 20dB Gtlum)

13145113 WOV 87, 2013
& HKR 27.808 Maz

REF 8.8 dBa AT 10 dB -656.33 dBa paRKER
. - . . - : g ; * CF

HARKER
a

NARKER
27.000 Wz : NEXT
B U S SR PEAK

HEXT PK
RIGHT

HEXT PK
LEFT

Hore
1 o0 2

SPAN 5.080 MHz
P L1

CEMTER 28,488 N
SRES BM 3. t kHz VBN § kiz sWP 1.

obr.¢.13 Vystupni signal z transvertoru pfi vstupnim signalu —15dBm
(na vstupu spektralniho analyzatoru je zafazen 20dB Gtlum)

15120020 WOV 07, 2013
j NER 27.000 MHz

"
REF =4.0 di» AT 10 dB ~42,28 dba -

PEAK

HARKER
&

27.800 Mz RS A AR NARKER
' ; . + . ANPTD

=42.20 dha
SELECT
12%4

| narxER 2
o oFF

BF#H 4.008 MMz
SNP 1.38 weo

CENTER 28,488 WMz
WRES BM 3.0 kWz VBN B kHx

obr.¢.14 Vystupni signal z transvertoru pfi vstupnim signalu —11,9dBm
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183 NOV 07, 2048
;3'“ KR 27.800 WHz
REF -3.0 dia AT 10 dB -37,59 B  WARKER
T » CF

RARKER
a

CEWTER 28,408 WWr
: SPAN 4.000 NNz
SRES BN 2.9 kMg VBN & kMz SNP 1.33 e

obr.¢.15 Vystupni signal z transvertoru pfi vstupnim signalu —10,9dBm
(na vstupu spektralniho analyzatoru je zafazen 20dB Gtlum)

13:28436 WOV @7, 2913
HER 28.689 NHz

-2.0 din AT 10 dB -4.64 dBs NARKER
= a . - . . y ~ z + CF

AARKER
a

HEXT
PERK

MEXT PK
RIGHT

HEXT PX
LEFT

CENTER 28,400 Wz e e o
9TS B 5.9 tnx e 1,00 see
obr.€.16 Vystupni signal z transvertoru pfi vstupnim signalu —9,9dBm
(na vstupu spektralniho analyzatoru je zafazen 20dB Gtlum)

3133524 WOV 67, 2843
- KR 28.63 WMz

&
REF 1.2 dBa AT 28 dB -4.11 dBa -
PEAK S T g : : : :

HARKER

26.53 Wiz - MARKER
e -

-4.11 dBa
SELECT
12394

.| MARKER 1
N OFF

Hore
1 of 2

CENTER 28.48 WAz SPAN 10.00 MHz
SRES B 10 kMg VBN 10 kHz SUP 308 msec

obr.€.17 Vystupni signal z transvertoru pfi vstupnim signalu —8,9dBm
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L3055004 HOV 87, 2043

r NER 28.60 M
REF 1.0 déa AT 20 dB -”3 u:: pp—

FENK ST * CF

NARKER

26.50 MHz
-3.59 dba

CENTER 18.40 WAz -
WRES BN 10 kWp SPAN 10,00 WMz

VEN 18 kHz SHP 309 mawc

obr.€.18 Vystupni signal z transvertoru pfi vstupnim signalu —7,9dBm

Komenté F:

Je naivni si myslet, Ze nezadouci intermodulaéni produkty tfetiho a dalSich fadu se
zacnou u nelinearniho prvku objevovat az v momenté kdy se za¢ne blizit bod 1dB
komprese. Teorie Fika, Ze s pfirustkem vystupniho signalu na nelinearnim prvku se
intermodulacni produkt tfetiho fadu zvySuje s vétSim pfirustkem nez u Zadouciho
signalu, coz je také patrné z naméfenych hodnot. Pfijimaci cesta transvertoru se dle
blokového schématu sklada pravdépodobné ze tfi po sobé jdoucich nelinearnich
prvka.

Z naméfenych hodnot je vidét, Ze 1dB komprese Zadouciho vystupniho
signalu u dvouténoveho signalu nastala pfi vstupni hodnoté —8,9dBm. Je tedy horsSi o
zhruba 7dB neZ u jednoténoveé zkousSky u méfeni €.4. Z ehoz zhorSeni o 3dB
jednoznacéné zpusobi vykonové zatizeni druhym ,Zadoucim* tonem. Zbyvajici rozdil
4dB pfisuzuji vykonovému zatizeni nezadoucimi produkty a je otazkou na kterém
stupni/stupnich fetézce vznika. Pravdépodobné se bude jednat o IF zesilovac. Pro
tento fakt hovori také vysoka hodnota signalu lokalniho oscilatoru na vystupu
transverotru (viz.méreni ¢.1). Myslim, Ze pfi¢ina je v obvodu oznateném jako
diplexer, kdy tento obvod mé nizkou hodnotu potlac¢eni nezadoucich produktd po
smeésovani.

Poznamka:

Méreni s dvoutdbnovym generatorem prezentuje to, co se déje v pfijimacim fetézci

v realném provozu, mnohem Iépe nez méfeni 1dB komprese. Na vysledky méfeni je
mozné pohlizet dvémi zpUsoby. Budto jsou dva tony produkovany jednou stanici,
nebo jsou produkovany dvémi stanicemi.

Prvni pfipad se projevuje hlavné na ssb a z vysledku to neni nic tragického
pokud protistanice nedosahne na vstupu transvertoru hodnoty 1dB komprese. | za
touto hodnotou se da jeSté na pasmu pracovat, ale to vie za predpokladu, Ze vysilaci
cesta protistanice je spravné nastavena.

Druhy pfipad predstavuje dva silné signaly od protistanic, které vygenerejuji
minimalné dalSi dva nezadouci signaly vzdy ve vzdalenosti rozdilu frekvenci obou
stanic. Jev je v realném provozu zavisly na sou¢asné ¢asové a vykonové pritomnosti
na anténnim konektoru pfijimaciho fetézce.
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Silnych stanic je na pasmu vzdy nékolik a vétSinou je kazda z jiného sméru.
Pokud vSak nékteré stanice pouzivaji antény do fixnich sméru, jsou vigi pfijimaci
anténé z jednoho sméru (+/- 159 a maiji fixni antény sm €rovany k pfijimaci anténg, je
vykonova podminka splnéna. Tehdy se na pasmu budou obévovat nezadouci ¢asove
sectené signaly, které budou hlavné dobfe detekovatelné na cw. Na ssb tyto signaly
nebudou tak vyrazné detekovatelné, protoze vykonova intenzita signalt bude
proménna v rytmu modulace. To vSe za predpokladu Ze vysilaci cesta protistanic je
spravné nastavena.

Na zakladé méreni si troufam tvrdit, Ze pokud budou dvé stanice, které na
vstupu transvertoru vygeneruji signaly S9+60dB v jednom okamZziku na dvou
frekvencich, pak na vystupu transvertoru budou vznikat dva nezadouci souctové
signaly s intenzitou S5. To je fakt ktery ukazalo méfeni a myslim, ze vysledek u
konkrétniho méfeného kusu transvertoru je velmi dobry. Ted je jenom otazka jestli
tento stav nastane v realném provozu a nakolik bude pozorovatelny napf. diky
pritomnosti dalSich silnych signalu, které nezadouci signaly prekryji. Principielné
obdobna situace muze nastat na kterémkoli nelinarnim prvku pfijimaciho fetézce a

-----

Zaver:
Pfed méfenim i po ném zastavam nazor, Ze méfeny transvertor TR144H+40 je to
nejlepsi komeréni zafizeni pro 2m pasmo co se ty€e odolnosti pfijimaci cesty, které
je na trhu dostupné. Méfenim jsem vSak zjistil rezervy, které dané zafizeni ma a je mi
s podive, Ze za cenu za kterou je prodavano jsem vibec néco takového shledal.
Mam na mysli zbyte€né vysoky konverzni zisk a malé potlaceni nezadoucich
produktt po sméSovani. Pokud bych byl na misté vyrobce, tak bych zalezitost
konverzniho zisku nechal jako moznost volby zakaznikem a odfiltrovani nezadoucich
signélt po sméSovani bych fesil kvalitnéjsSi pAsmovou propusti.

Jak jsem uvedl v vodu, davodem pro¢ jsem tato méreni provadél bylo ruseni
v mém QTH béhem VHF kontestu 2013, kdy jsem nebyl schopen pracovat do smér
s vétSi koncentraci stanic s vétSim vykonem. Konkrétné jsem byl rusen
Sirokopasmovym modulovanym Sumem, alespon tak jsem jej vnimal ve sluchatkach
na meé TS-480 (bez pfedifazenych krystalovych bran pfed TRXem). Jiz béhem
kontestu jsem mél podezieni na nizkou odolnost mé pfijimaci cesty a ne na nékterou
z protistanic. Transvertor jsem také podezfival, ale po tomto méfeni konstatuiji, ze
neni nejslabsim ¢lankém mého pfijimaciho fetézce. Pfiinu vidim v pouZzité TS-480,
kterou za timto u€elem hodlam doplnit o krystalové brany. Abych posunul transvertor
na nejslabsi ¢lanek pfijimaciho fetézce, hodlam také ,apgrejdovat” stavajici LNA
s BF988 na LNA s ATF5x189.

Na zavér bych chtél podékovat Rudovi OM6BB za pfistup k méfici technice.
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